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Introducao
DNA

* O DNA é essencialmente constituido por 4
moléculas diferentes ACGT

» Cada ser vivo tem um DNA especifico

» Atraves do DNA qualquer célula reproduz-
se e fabrica as proteinas necessarias a
sua sobrevivéncia.

Actualmente em paginas publicas encontram-se genomas
de varias espécies completamente sequenciados.
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Introducao
DNA

Resultado da sequenciacao do DNA

AAACAATCTCGATTCTAAATTGAAACGAACGCAGCATTTCAGGGACTGGATGAGGA
GCTTACGGTTTTTTACAGAATCATCAATATCTTGGAAGAAAAAGAATGTTAAGAAAT
AACAAAACAATAATTATTAAGTACTTTCTTAATCTCATTAATGGAGCTTTCTTGGTTCT
TGGACTTTTATTCATGGGATTTGGTGCATGGCTCTTATTAGATAGAAATAATTTTTTA
ACAGCTTTTGATGAAAATAATCACTTCATAGTACCTATTTCTCAAATTTTGATTGGAA
TGGGATCTTCTACTGTTCTTTTTTGTCTATTGGGTTATATAGGAATTCACAACGAAAT
CAGATGGCTCCTAATTGTGTATGCAGTATTGATAACATGGACCTTTGCTGTTCAGGT
TGTACTTTCAGCATTCATCATCACAAAGAAAGAGGAGGTTCAGCAACTATGGCATGA
CAAAATTGATTTTGTCATTTCTGAGTATGGATCTAAAGATAAGCCTGAAGATATAAC
CAAGTGGACTATTCTGAATGCCTTACAGAAAACATTACAGTGTTGTGGCCAACATAA
TTACACAGACTGGATAAAGAATAAGAACAAAGAAAATTCAGGACAGGTGCCATGTT
CTTGCACAAAGTCAACTTTAAGAAAATGGTTTTGTGATGAGCCACTGAATGCAACTT
ACCTTGAGGGTTGTGAAAATAAAATCAGTGCATGGTATAATGTTAATGTGTTAACCT
TAATCGGAATTAACTTTGGACTTTTAACTTCAGAGGTTTTCCAAGTCTCATTAACAGT
TTGTTTCTTCAAAAACATCAAGAATATAATCCATGCAGAAATGTGACCTTTGGATTTC
AATTTGTTCAGAAGAAACCAGTTAATTCTTAAAAAATCACATTATATTATTTTATTCCA
AAAACGTTTTGAATTGTATTAAATAACAGATGTATTCAAATTATTAATTATATGTAATA
TTGAATTACTGAATACTATAATAAAACATTCATGAAATTATAAAAAAAAAAAAAAAA



Estado da arte
matematica aplicada ao DNA

« A matematica desempenha um papel
fundamental
— na tarefa de entender como o DNA funciona e como

ele se replica

« transformar microorganismos para 0s converter em
auténticas fabricas que produzem substancias uteis, como
p.e. ainsulina

— na localizacao de genes ou outro tipo de regioes
especificas nas longas sequéncias de DNA

— na compressao das longas sequéncias de
nucleoétidos

— na construcao de arvores filogenéticas
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Estado da arte
matematica aplicada ao DNA

» As sequéncias geneticas tém natureza simbolica
O que nao permite aplicar directamente

metodologias de analise de sequéncias
numericas

— Mapeamento directo de simbolos em numeros

— Mapeamento de simbolos em numeros que traduzem
estrutura da sequéncias

» Autocorrelacao da sequéncia (funcao de autocorrelacao
simbdlica)
 Distancia entre nucleétidos iguais
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Modelo matematico
evolucao das espécies

—

AAACCCGTGTCAGTT

Distancias entre nucleotidos
d=(1,1,9,1,1,5 2 2 4,4,8 4,9, 1, 8)

dA=(1, 1, 9, 4) d=(2, 4, 1, 8)
d°=(1, 1, 5, 8)
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Modelo matematico
evolucao das espécies
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Modelo matematico
evolucao das espécies
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Modelo matematico
evolucao das espécies

Comportamento: aleatorio e independente

P(A)=p
P(D=1)=P(A]A)=p (AA)
P(D=2)=P (ACA|A) (1-p)p (AXA)
P(D=3)=P(A°A®A|A)=(1-p)%p (AXXA)

P(D=4)=P(ACACACA|A)=(1-p)3p (AXXXA)

D ~ G(p)
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evolucao das espécies
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Modelo matematico
evolucao das espécies

Erros relativos

(fo-fg)/fo

fo - distribuicao observada
fg - distribuicdo geométrica
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Modelo matematico
evolucao das espécies
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Modelo matematico
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Modelo matematico
evolucao das espécies
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Modelo matematico
evolucao das espécies
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Conclusoes

» Com este modelo matematico
apresentamos uma contribuigao para
explorar e comparar sequéncias de DNA

» A matematica do DNA foi, é e sera objecto
de (muito) trabalho de muitos curiosos

encontro de antigos alunos 2009 19



