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O IDAD - Instituto do Ambiente e Desenvolvimento, é uma associagdo cientifica
e técnica, sem fins lucrativos, que atua ao nivel do apoio integrado as
necessidades AMBIENTAIS do mundo das EMPRESAS.
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Uma resposta integradal

Consultadoria Laboratorio Acreditado
* Impactes e Monitorizacao * ISO 17025:2005
* Poluicao Atmosférica |mc
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Poluicao atmosférica

Exemplo de equipamentos e de resultados de medigdes

Tipologia de trabalhos
desenvolvidos:

‘ Efluentes gasosos
Qual. Ar Ambiente
Qual. Ar Interior
Olfatometria
Inventarios de emissoes
Estudos de dispersao
Gestao da qualidade do ar
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Objetivo das medicoes?

* Cumprimento de Legislacao —
autocontrolo obrigatoério;
Ensaios com diferentes regimes;

Verificacao da eficacia de
equipamentos de reducao de
emissoes;

Calibracao de equipamentos de
medicdao em continuo
(intercomparacao)

* Realizacao de Inspeccoes
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Legislacao

> Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho

(Condicoes Gerais e Caudais Massicos)

> Portaria 190-A/2018 (Metodologia Calculo Altura chaminés)
> Portaria 190-B/2018 (VLE de Aplicacio Sectorial)

> Portaria 221/2018 (Reporte e Comunicacio de Dados)

> Outros diplomas:

DL 85/2005 (Incineracao)
DL 173/2008 (Prevencio controlo
integrado da poluicao)

DL 242/2001 (CoV) 5
DL 178/2003 (GIC) DL n :-I(237A/92:s]t.z de 30

VVV VY
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Legislacao

Monitorizacao nos termos do Decreto-Lei n.© 39/2018

> A monitorizacao dos poluentes emitidos pelas fontes fixas & obrigatoria e
da responsabilidade dos operadores.

> A monitorizacao consiste na realizacao de duas medicoes pontuais em
cada ano civil, com um intervalo minimo de dois meses entre
medicoes.

> Os resultados da monitorizacao pontual devem se remetidos a CCDR
competente no prazo de 45 dias seguidos a contar da data da realizagao
da monitorizacao.
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LegISIagao Decreto-Lei n.® 39/2018

> Fixa os limiares massicos minimos, médios e maximos que
definem as condi¢des de monitorizacao das emissoes de poluentes
para a atmosfera, previstas no artigo 15.°.

> se verificar que o caudal massico de emisséao de um poluente é
inferior ao seu limiar massico minimo sera possivel realizar a
monitorizacdo pontual desse poluente apenas uma vez, de
cinco em cinco anos, desde que a instalacdo mantenha
inalteradas as suas condlc;oes de funcionamento.

> se verificar que o caudal massico de emisséao de um poluente é
inferior ao seu limiar massico médio sera possivel realizar a
monitorizacdo pontual desse poluente apenas uma vez, de
trés em trés anos, desde que a instalagdo mantenha inalteradas
as suas condicoes de funcionamento.

> Os poluentes cujo caudal massico de emissao ultrapasse o limiar
massico maximo estdo sujeitos a monitorizacio em continuo.
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Legislacao
g g Portaria 80/2006

ANEHCII

(a que =ze referem o5 n.™ 4 & 6 do artige 13.°, o n.® 2 do artigo 147, csn.™1, 4, 5 e 8 do artigo 15.°,
on®Zdoarigo 1752 on.? 1 do artigo 24.7)

PARTE 1
1 — Limiares tassicos minimos, médios e maximos
QUADRO 1
A B
Polnsnte Ligniar eninieme S S
(cuibozramaborz) Limizr mecio Limiar maximo
(quilogrmathora) | (quilogramahars)
Thomide da enxofre (50.) 035" 2N 3007
Dmdosdeuntu{\ﬁg@xpresaosemﬂﬂj 0,5 2 30
Particulas totals em suspensdo. . 0,1 0.3 3
Cnmpnﬂt-nzmcreamcns ﬂl.u:-rau:ll:ls [ﬂq:tre:s-memf'j e 0,01 0,03 0.5
Compostos norganices clorados {exprez:ns em CI). . 0.1 0.3 k1
Sulfureto da hidrogenio (H 5} . . 0,01 0,05 1
Mi:-nmudodeca:bnno(ﬂﬂ} 1 5 100
Compostos orgdnicos volatens {ED‘L} [expcresﬂm am ca:bnnu tntal) e 1 2 30
Compostos organicos volatels ndo metinicos (COVIMD Eexpreszns EmC:I e 1 1.5 25
Claro (CL) . . . e 0,01 003 Mio fixado
Br EEDIDFIIJIII}E mnrga.mc:-s.de Br{expresa.l::-s emI‘IBI] e 0,01 0,05 Mio fixado
Metais I 230%) . 00002 0,001 Mio fixado
I'.'IE‘ta.IEHI?(":} 0,001 0,003 Mio fixado
Wetare TT . e 0,003 0,023 Mio fixado

") Nzo npl.il:én'ﬂisiﬁmla.l;ﬁs de combustzo que consemer cogue de pemolen como combustivel, parz 2= queis o regime de monitorizaczo em contmeo & de caracter obrizaioso mdepen-

D_ L"luautes -n_u:-_us :um‘eremmm.dzumdstes poluentas, o valor des lmiares aplica-se ap somatorio do valor massico doz polusmtes prezentas,
":-Cmtm , Merciria

':Jlmem.u ‘iﬁ.tua] :tl alamn ), “Taliio

P]a:uua"bc 7. Chumbe ]Cmmoiﬁ‘-.(:ubmi&u,] Argimonie (3}, Estanba (Zn), Mmsangs (i), Paladie (Pd), Zmnoo (Zu)




Ambiente | Desenvolvimento

Altura minima da chamineés?

« 10 mou

« 3 m acima da cota do edificio onde esta
localizada

« Dimensionamento tendo em conta as
caracteristicas do efluente gasoso e a
existéncia de obstaculos na sua vizinhanca

Referéncias para dimensionamento:
* Portaria n? 190-A/2018
* Norma Portuguesa NP 2167:2007

(referéncias complementares - localizacdo da seccdo de
amostragem, especificacdes das tomas e plataforma de
amostragem: NP EN 13284-1:2009; Norma Europeia
15259:2007 )
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Customer defines the
measurement objective

EN 15259

Individual standard

EN 15259 and

individual standard

r

Review of the contract

!

| Identification of the measurement objective

v

Collection of plant specific infarmation,
operating conditions, load charactenistics,
on site review

Y

I Elaboration of the measurement plan

Y

Selection of the sampling strategy
(grid or representative point or any point)

v

Final preparation of measurements by
testing laboratory and plant operator

| A rements covered by individual standards for specific components
v v ¥
A mplmgl Iand_ Measurement of Calibration and validation
ysm!@mtlflcatlon of volumetric flow and of AMS by comparison

ILdgG9 With RM using
equipment either
and/or automated

reference quantities

with SRM

Y

.

Work file, Sampling file. Analysis/quantification file

& :

Collection of all data into the
measurement programme file

Plant operating
data file

Elaboration of test results
and identification of
supporting information

Validation of results and

justification of any
deviation from the
measurement plan

v

[ Measurement report ]

Customer receives

report for evaluation

Estratégia e requisitos
para amostragens de
efluentes gasosos

CEN/TS 15675:2007 (requisitos da EN
ISO/IEC 17025:2005 na area das emissdes
gasosas)

EN 15259:2007 (requisitos para a realizac&o de
amostragens na area das emissdes gasosas)

Método para os parametros a avaliar
(preferencialmente normas CEN,
seqguido de ISO, EPA, outros..)
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Requisitos para amostragens de
efluentes gasosos

> Recolha de uma amostra representativa do
escoamento;

> Definicdo de pontos de amostragem; GIHNRNN

> Determinagao do Caudal de amostragem e volume
amostrado;

» Temperatura, pressao, humidade, oxigénio, para
comparar os resultados com valores de
referéncia/legislacao.
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Requisitos para amostragens de
efluentes gasosos

X,: 5xd,
. //— ==
X4: 5xdy I —_‘-X2: o 1.
=& ‘ Xi: 5xd, |-
H

Sul ect
T — =
= = ~ ~ a outle: ion
Figura 1 — Localizacao das sec¢oes de amostragem. * 10 et m
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Equipamento de amostragem

» Métodos automaticos

» Métodos Manuais

» bocal;
> Sonda;
» Filtro / porta-filtros;
Trem de : 5 _
amostragem:" » Sistema de condensacao de gases;
» Cordao

> Contador de gas (unidade de controlo);

> Bomba;
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Sonda de amostragem

S-Type Pitot Tip
( Detachable)

Nozzle

> Devem ser de material inerte (aco ou vidro) conforme os poluentes
medidos;

> Deve estar aquecida acima do ponto de orvalho do gas, durante a
amostragem, para evitar a formacao de condensados.
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Amostragem Isocinética

Velocidade e direccao do gas amostrado, deve ser a §
mesma do gas no escoamento principal

Velocidade de : Velocidade de Amostragem
amostragem amostragem ' isocinética
demasiado elevada demasiado baixa - :
iilu;rrh lil I\ uru ' ld*fh#h
Particulas :

i o |o

Nl ==

Particulas{ {4

4 lnsnlnn

- ESL0Z0D-vE |
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Sistema de condensacao

THERMOMETER
STACK WALL MIDGET IMPINGERS

MIDGET BUBBLER
GLASS wWOOL

__F

iR

;‘H‘ \ “

Agua ultrapura (fluoretos,..);
peroxido de hidrogénio (SO,);
acido nitrico/peréxido
(metais); permanganato de
potassio/Acido sulfdrico (Hg);

*

i i e e —

:
|

- e e -

——

> Sistema para condensar e recolher gases, permite a determinacao
do teor de humidade do escoamento.

> Frascos em série, num banho gelado, com solucao de idad
absorcao/agua/silica gel.
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Unidade de controlo / Bomba

Controlo de
temperatura

Contador de
gas

Bomba de
vacuo

Ligacdes
eléctricas

cordao (amostra) Controlo caudal
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Montagem dos equipamentos

()
—
@) ™ =
Atk
& S Tor Auppor f’
. f
ol AP Gt
Wik Myood
MY
> Montagem da sonda com » Montagem da sonda
calha, suspensa com cabo utilizando uma plataforma,

tipo mesa
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Meétodos automaticos - FTIR

sonda

Fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy.
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FTIR

Equipamento com capacidade para medicao de varios compostos em
simultaneo.

Como funciona?

» Cada molécula de gas tem uma combinagao Unica de atomos, por isso, cada
uma produz um espectro de infravermelho Unico.

> A radiacao de IR passa pela amostra. Parte desta radiacao é transmitida,
enquanto a restante é absorvida, produzmdo um espectro de infravermelho
( “molecular fingerprint”). AT— e

ﬂlﬁJ_LE{L.A.IL.ILd_l_I_I_u_I

MAm

uuuuu

> Por comparacao com uma biblioteca
de espectros, o FTIR efectua a
identificacao e quantificacao dos
poluentes.
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Desenvolvimento



Ambiente | Desenvolvimento

File - Edit - Wiew Measure Options - Tools Help
&\ H| 3| 2| ERall Y 15[ 55|208 1] 30/ ©)|
2008-10-29 11:51:43 CACALCMETSAMPLES\20081029\5AMPLE_00046.SPE e’

Ch |Component Concentration Range |Resid |ELimil

1 |Water vapor H20 18.77 vol-25 0.123:

2 |Carbon dioxide CO2 0.49 vol-%

3 |Carbon monoxide CO 0.00 ppm

4 [Nitrous oxide N20 0.31 ppm :

8 |Ammonia NH3 5.94 ppm

13 [Methane CH4 3.71 ppm

47 |Methanol 10,18 ppm

49 |Phenol 39.84 ppm

52 |Formaldehyde 5.92 ppm

1 |Dimethylamine 0.31 ppm

72 |Methylamine 1.08 ppm

€

@ T=180 Ti=23 CALCMET w4.48

—————— = -
2 Iniciar /= @ @ 7 | Gl Documentol - Micros... W cCalemet FT ’(J':,l: oI [
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Meétodos automaticos:TESTO 350XL

Integrated
printer

Touch screen
(option) pen

Back-lit
screen

Menu button Function keys

Escape butto On/off button

RS 232 Input Cursor keys

Back-light
switch

Data connection  Multi-probe A pressure  Power supply
to Analyzer Box  input probe connection

idad
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Testo 350 XL

> Analisador portatil para determinacgao de
0,, CO, CO,, NO,, H,S, SO,, Temperatura, Velocidade.

Sensores electroquimicos
+ Infravermelho (CO,)

Unidade de Analisador Sonda
controlo
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Meétodos Automaticos — FID

(Flame lonization Analisador

Detector)

Garrafas de gas
_ (hidrogénio, ar zero
... € gas de calibracao)

‘u‘% X

i

Linha aquecida

by a3 PP LIt
“““"““.‘;’\'{“ A F 2
DRSNS e
P — L ——— Sonda
——— B - T o . o - — — “

Filtro
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Meétodos Automaticos — HORIBA

= NO/NOXx — quimioluminescéncia; YD 4 20, 10, % 0K < 20
= S0,/CO/CO, - NDIR NO" > NOz +hv
= 0O; - paramagnetismo
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Velocidade esc. Pitot

Humidade Sistema de condensacao
Oxigénio TRIGAZ, TESTO, HORIBA
A I g u n S (00) TRIGAZ, TESTO, HORIBA
co, TRIGAZ, TESTO, HORIBA

p a ra m Et ro S PTS Equip. Amostragem isocinética

(recolha em filtro)

avd I i ad d 0OS SO,, H,S TESTO, HORIBA, Sol. de Absorggo

NO, TESTO, HORIBA
elo IDAD =
p Metais Solugdes de Absorgao
Cloretos Solugdes de Absorcao
Fluoretos SolugOes de Absorgao
CH, FTIR
Formaldeido FTIR

Alguns métodos de amostragem:
http://www.epa.gov/ttn/emc/ dad
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Algumas imagens — questdes de seguranca

> Ambientes fabris

> Trabalhos em altura

EPI- equip. protec. indiv. > Temperaturas elevadas

> Concentracoes elevadas de
poluentes

> e
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Algumas imagens

! 5

N

p—
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Guincho
eléctrico!!!

Ambiente
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Algumas imagens
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Algumas imagens — acesso a toma
de amostragem
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Algumas imagens — acesso a toma
de amostragem
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Algumas imagens — acesso a toma
de amostragem
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Obrigado!

Tulio Paiva

http://www.ua.pt/idad/

n/IDADInstitutoAm bienteDesenvolvimento

tulio@ua.pt

M/IDAD - Institute of Environment and Development



https://pt-pt.facebook.com/IDADInstitutoAmbienteDesenvolvimento?ref=stream&hc_location=timeline

