Exame de Conhecimento de Fisica

Duracgdo: 2h + 30m de tolerancia
(Este Exame € composto por 6 paginas.)

I) Um corpo com 2,0 kg de massa desloca-se em linha recta, segundo a vertical, tendo partido da
posicdo +2,0 m. O grafico seguinte traduz a variagdo do valor escalar da velocidade em

func¢do do tempo.
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a) Caracterize o movimento do corpo.
b) Escreva a expressdo que permite determinar a posi¢do do corpo, durante os intervalos
de tempo: [0,5]s

¢) Determine o deslocamento que o corpo efectuou.

IT) Num laboratorio simulou-se o movimento de um satélite com 200 kg de massa, em orbita em

torno da terra, a uma distancia de 7500 km acima da superficie.
Dados: G = 6,67 x 10""'"Nm?kg? rr=6,4x 10° m ; Mr = 5,98 x 10* kg
a) Represente as forgas resultantes da interac¢ao do satélite com a terra.
b) Caracterize a forca gravitica que actua no satélite.
c¢) Determine a velocidade linear de orbita do satélite

d) Verificou-se que se o satélite caisse em queda livre para a superficie da terra adquiriria

uma velocidade de valor muito elevado. Determine a velocidade.



III) Na Figura seguinte (que ndo esta a escala), estdo representadas duas bolas, R e S, e um
referencial unidimensional de eixo vertical, Oy, com origem no solo. A massa da bola R ¢
superior a massa da bola S. As bolas sdo abandonadas simultanecamente, de uma mesma
altura, h, em rela¢do ao solo. Considere desprezavel a resisténcia do ar e admita que cada
uma das bolas pode ser representada pelo seu centro de massa (modelo da particula

material).
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a) Qual ¢ a relacdo entre o tempo de queda da bola R e o tempo de queda da bola S?

b) Das afirmac¢des seguintes escolha e assinale com X a verdadeira, justificando a resposta
As bolas R e S chegam ao solo com:
(A) a mesma velocidade e a mesma energia cinética.
(B) a mesma velocidade e energias cinéticas diferentes.

(C) velocidades diferentes ¢ energias cinéticas diferentes.

(D) velocidades diferentes e a mesma energia cinética.

¢) Das afirmagGes seguintes escolha e assinale com X a verdadeira, justificando a resposta.
Admita que uma das bolas ressalta no solo sem que ocorra dissipagdo de energia
mecanica. O trabalho realizado pelo peso da bola, desde a posigdo em que foi abandonada
até a posicdo em que atinge a altura maxima apos o ressalto, é
(A) zero, porque essas posi¢des estdo a mesma altura.
(B) zero, porque o peso ¢ perpendicular ao deslocamento.

(C) positivo, porque o peso tem a dire¢ao do deslocamento.

(D) positivo, porque essas posicdes estdo a alturas diferentes.



d) Desenhe, na sua folha de respostas, o(s) vetor(es) que representa(m) a(s) forga(s) que

atua(m) na bola, no seu movimento ascendente, ap6s o ressalto no solo.

e) Admita que, apds ressaltar no solo, a bola inicia a subida com uma velocidade de modulo
4,0ms™. Apresente o grafico (obtido com a calculadora grafica) da componente escalar,
segundo o eixo Oy, da posicdo, y, da bola em fungdo do tempo, t, desde o instante em que

a bola inicia a subida (t = 0 s) até ao instante em que inverte o sentido do movimento.

Na sua resposta, deve: apresentar a equagdo Y(t), que traduz o movimento da bola apos o
ressalto no solo; reproduzir o grafico, obtido com a calculadora, relativo ao intervalo de tempo
considerado, indicando no grafico: as grandezas representadas e as respetivas unidades; as
coordenadas dos pontos que correspondem ao instante em que a bola inicia a subida e ao

instante em que a bola inverte o sentido do movimento.

IV) Na figura representam-se as linhas de um campo electrico ¢ de um campo magnético.

a) Identifique os campos representados nas figuras I e I1.
b) Indique as polaridades do corpo que gera o campo magnético e o sinal da carga Q.

¢) Ordene os pontos A,B e C por ordem crescente de intensidade do campo em 1.

V) Seleccione a inica opgdo em que se encontra correctamente representado o vector campo

magnético, B, no ponto P.
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Justifique.



VI) A Figura seguinte ilustra uma experiéncia habitualmente realizada no estudo da Lei de
Faraday. A figura representa um carrinho de plastico, sobre o qual se colocou uma espira
metalica retangular, E. O carrinho move-se, com velocidade constante, entre as posigdes P

e Q, atravessando uma zona do espaco, delimitada a tracejado, onde foi criado um campo
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magnético uniforme, B, de dire¢do perpendicular ao plano da espira. Fora dessa zona, o

campo magnético ¢ desprezavel.
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De entre as hipoteses seguintes, escolha qual € o esboco do grafico que pode representar
o fluxo magnético, ¢, que atravessa a superficie delimitada pela espira, em fungdo do tempo, t, a

medida que o carrinho se move entre as posicdes P e Q.
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Justifique a sua escolha.

VII) Na figura ilustra-se uma espira metalica que se move no interior de um campo magnético.




a) Desenhe as linhas de campo magnético.
b) Classifique o campo magnético que atravessa a espira.
¢) Indique qual a grandeza que pode ser medida nos terminais A ¢ B da espira.

d) Sabendo que a intensidade do campo magnético que atravessa a espira é 2,0x10> T e a
superficie delimitada pela espira tem 15 cm’ de 4rea, determine o valor do fluxo

magnético que a atravessa quando se encontra na posi¢ao representada na figura.
e) Indique, justificando, se o valor determinado corresponde ao fluxo magnético maximo.

f) Determine o valor da forga electromotriz induzida na espira, sabendo que a rotacao da

espira origina a anula¢do do fluxo maximo ao fim de 0,50s.

VIII) Um osciloscopio permite visualizar uma onda sonora, quando esta ¢ captada por um
microfone, através da deflexdo que produz num feixe de electroes.
A figura representa o ecrd do osciloscopio, estando a sua base de tempo colocada em

6ms/cm e o amplificador vertical a 4V/m.
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a) Indique a razdo pela qual o osciloscopio tem que receber a onda sonora através de um

microfone.
b) Calcule a frequéncia e o periodo da onda sonora.

¢) Determine a tensdo de pico do sinal.

IX) Uma lampada incandescente (de filamento) apresenta no seu rotulo as seguintes
especificacdes: 60 W e 120V. Determine:
a) A corrente elétrica, i, que devera circular pela lampada, se ela for ligada a uma fonte de
120V.
b) A resisténcia elétrica, R, apresentada pela lampada, supondo que ela esteja a funcionar de
acordo com as especificagoes.
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» Trabalho realizado por uma forca constante, F , que atua
sobre um corpo em movimento retilineo
d — modulo do deslocamento do ponto de aplicagdo da forca
@ — angulo definido pela forga e pelo deslocamento

o ENGrgla cindtica de tranSIatan . o imuunm st e e i s

m — massa
v — maédulo da velocidade

« Energia potencial gravitica em relacdo a um nivel de referéncia ...

m —massa
£ —modulo da aceleragdo gravitica junto a superficie da Terra
h — altura em relacdo ao nivel de referéncia considerado

« Teorema da energia cinética..
IV — soma dos trabalhos reallzados pelas for;as que atuam num oorpo
num determinado intervalo de tempo
AE_ - vaniacdo da energia cinética do centro de massa do corpo, no mesmo
intervalo de tempo

» Lei da Gravitacdo Universal .. s
Fg — médulo da forga gravitica exen:lda pela massa pontual m (m;}
na massa pontual my (m;)
G — constante de Gravitagdo Universal
r —distancia entre as duas massas

.23 2 Lei de Newton...

... W=Fdcosa
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a — aceleragdo do centro de massa do corpo

» Equacdes do movimento retilineo com aceleracao constante.............................
x — valor (componente escalar) da posicdo
v — valor (componente escalar) da velocidade
a — valor (componente escalar) da aceleragdo
t —tempo

* Equacoes do movimento circular com velocidade linear
de modulo constante ..
—modulo da aoelera;ao oeninpeta
v— modulo da velocidade linear
r—raio da trajetona
T - periodo do movimento
@ — maddulo da velocidade angular

» Comprimento de onda ..
v — modulo da velocidade de propaga;ao da onda
J—frequéncia do movimento ondulatorio

» Funcdo que descreve um sinal harmoénico ou sinusoidal ... ..
A — amplitude do sinal
@ — frequéncia angular
t—tempo

* Fluxo magnético que atravessa uma superﬁcse, de area A,
em que existe um campo magnético uniforme, B s S

@ — angulo entre a dire¢do do campo e a direcdo perpendicular a superficie

» Forca eletromotriz induzida numa espira metalica ..
Ad,, — vanagdo do fluxo magnético que atravessa a superﬁcne dellmdada
pela espira, no intervalo de tempo A

» Lei de Snell-Descartes para a refracdao ...
ny. my — indices de refragdo dos meios 1 e 2, respetwan'lente
@;, @, —angulos entre a direcdo de propagacdo da onda e a normal
a superficie separadora no ponto de incidéncia, nos meios 1 e 2, respetivamente
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