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Resumo

Dada a evolucao da implementacao do
do BIM a nivel Europeu bem como a
nivel nacional, e reconhecendo-se a
Importancia desta tecnologia para o
sector da AEC, desenvolveram-se
iniciativas de divulgacao do BIM pela
comunidade estudantili do Mestrado
Integrado em Engenharia Civil (MIEC).

Primeiramente apostou-se no
desenvolvimento de temas de
mestrado, através dos quais se

Implementou a aprendizagem do BIM,
bem como o0 desenvolvimento e
aplicacao de diversos conteudos de
Engenharia Civii com recurso a
ferramentas BIM. Ao nivel das
unidades curriculares de Direcao e
Gestao de Obras introduz-se o
conceito e incentivam-se 0s alunos
para a sua aprendizagem. No ano
etivo de 2015-2016, lecionou-se pela
orimeira vez uma unidade curricular
especifica de BIM na Licenciatura de
Reabilitacao do Patrimoénio (LRP) no
Departamento de Engenharia Civil.
Pretende-se  assim, mostrar a
possibilidade de recurso a ferramentas
BIM no apoio a transmissdo de
conhecimentos no MIEC e na LRP.
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Enquadramento

A gestao da construcao engloba a
resolucao de diferentes problemas que
advém, entre outros, da correcao e

compatibilizacao de todos os
elementos de projeto, quer
desenhados quer escritos, com a
especificidade de metodos

construtivos, com a fiabilidade dos
resultados das medicoes e
orcamentos, com a construtibilidade
das solucbes e com o0 seu
planeamento detalhado, com a gestao
ambiental, da qualidade e da
seguranca. Frequentemente enfrenta-
se a falta de pormenorizacao das
pecas desenhadas e a inexisténcia de
compatibilidade entre o projeto, o
planeamento de obra e o planeamento
da seguranca em obra e nas fases
posteriores a esta. Todo o0 processo de
gestao da construcao deve Iniciar-se
na fase de projeto, com uma Vvisao
Integrada, dado que o0 projeto
Influencia os custos, a qualidade, o
planeamento, a seguranca, a
durabilidade, a manutencao. Qualquer
decisdo tomada no inicio de qualquer
projeto, tem uma maior influéncia com
menores custos (repercutidos ao longo
do ciclo de vida), do que as gue forem
tomadas nas fases posteriores. Surge
assim, a metodologia  Building

Information Modeling (BIM), como uma

metodologia  fidedigna, que se

caracteriza pela colaboracao e partilha

de informacao entre o0s diversos
Intervenientes do projeto ao longo de
todo o ciclo de vida de uma edificacao,
materializando-se esse processo de
colaboracao na criacao dum modelo
digital (Eastman et al., 2011).

Modelo BIM

Fig. 1 - Framework para implementacdo de um sistema

automatico de rule-check (adaptado de Zhang et al. (2011)).

Fig. 2 — Modelo BIM 3D desenvolvido.
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Tipo do elemento selecionado ‘Stmctuml Foundations ‘ Procedimentos recomendados

/n Protegdo individual: Se ndo for possivel a adogdo de medidas que
reduzam o tempo de exposigdo, deve-se recomer a equipamentos de
protecan individual

Reducdo dotempo de exposicio ao fisco: Transfedr o que for possivel a fim
de que o servigo possa ser executado no solo /n Impedir 3 queda: Eliminar o
rsco através da concecdo e organizagio do trabalho na obra /n Limitar
queda: Se a queda forimpossivel, deve-se recomer 3 protegdes que a limitem

Fig.1l . Diferentes funcionalidades do Plugin e do JHA desenvovido

Esta metodologia esta a ter um
desenvolvimento e aplicacao
crescente no setor da arquitetura,
engenharia e construcao (AEC),
consistindo numa tecnologia de
modelacdo e num conjunto de
processos para produzir, comunicar e
analisar modelos de  edificios
(Eastman et al., 2011). Segundo a ISO
29481-1:2010 é “uma representacao
digital das caracteristicas fisicas e
funcionals de  qualquer objeto
construido (incluindo edificios, pontes
estradas, etc.)”. Possibilita que um
edificio seja representado por objetos
Inteligentes que integram informacao
detalhada e reconhecem a sua inter-
relacdo com outros objetos do edificio.

Aplicacoes

Desenvolveram-se  trabalhos em
diferentes ambitos da Engenharia Civil,
com recurso a metodologia BIM,
nomeadamente no ambito da: gestao
de ativos de InstalacOes de redes de
distribuicdo de agua; gestao da
manutencao ao longo do ciclo de vida
de edificacOes; analise da eficiéncia
energética de edificios, programacao
de obras, e prevencao de riscos
durante a fase de projeto. Os trabalhos
de prevencao de riscos na fase de
projeto, incidiram na criacao de um
procedimento de detecao automatica
de perigos com potencial para
provocar o risco de queda em altura e
ao mesmo nivel, atraves da analise de
um modelo 3D. Para se atingir este
objetivo desenvolveu-se um modelo de
rule-check (Fig. 1), que, numa primeira
fase, automaticamente, analisa o0
modelo a procura de condicoes
Instaveis. Teve-se como objeto de
estudo o edificio de uma Unidade de
Radioterapia, situada no Funchal, cujo
modelo da fase de estruturas foi
desenvolvido com recurso ao software
Revit (Fig. 2).

Medida de Prevencdo em aberturas de laje

Medida de Prevencdo em aberturas de laje

Numa segunda fase existe a
identificacdo e aplicacao automatica
das medidas de seguranca, podendo
ocorrer uma intervencao manual no
modelo para complementar ou corrigir
a aplicacao das regras, de forma a
obter as melhores medidas
preventivas para cada situacao. Fol
desenvolvido um plugin para o
software Autodesk® Revit®, para a
detecao automatica de perigos de
gueda em altura, a geracao do JHA
(Job Hazard Analysis) e a importacao
de elementos, e por ultimo, a criacao
de uma base de dados com
Informacao dos perigos e
procedimentos, recomendados para
cada atividade de construcao de um
elemento (Figura 3).

Conclusoes

Os alunos puderam, através dos
trabalhos  desenvolvidos, adquirir
competéncias, quer especificas da
Engenharia Civil, da Construcao e da
Reabilitacao, quer no ambito de
metodologias de trabalho, que levam
ao desenvolvimento tecnoldgico do
setor da AEC. As metodologias de
aprendizagem desenvolvidas levaram
a exploracao e aprendizagem de
tecnologias com as quais o aluno
ainda nao tinha contactado, o que
permitiu a sua capacitacao para
responder a elevadas exigéncias de
mercado.
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