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| Resultados

Dada a dificil realidade do mercado de trabalho em Portugal, e falta de
fundamento empirico acerca das populares medidas de controlo de
desemprego, propomos um modelo matematico simples de Controlo Optimo,
direccionado para o mercado do desemprego, efectuando a comparacédo com
estudos anteriores. Apesar da simplicidade inerente ao modelo proposto,
mostramos que ele é mais realista e (til do que os disponiveis na literatura. Um
estudo de caso, com dados reais de Portugal de 2004 a 2016, suporta a nossa
afirmagéo.

' | Modelos disponiveis

1 )
) “A mathematical model for unemployment”
* Modelo de equagdes diferenciais de um Mercado genenco de emprego.
« Andlise através da teoria de
« As conclusdes retratam que, se nada for felto o p pode
dificil de controlar no futuro.

Misra and Singh (:

40 numérica;
e ser muito

Misra and Singh (2013) )
“A delay mathematical model for unemployment”
« Equilibrio estavel na auséncia de “delay”;
« O nivel de desemprego é controlado se o nimero de novas vagas criadas corresponder ao nimero de novos

desempregados.

noli and Gani

‘Optimal control analysis of a mathematical model for unemployment”
Introdug&o da componente de controlo 6ptimo;

Baseado em Misra e Singh (2011,2013).

Controlo 1 — Capacidade do estado fornecer emprego a pessoas desempregadas;

Controlo 2 — Capacldade do estado criar novas vagas de emprego.

Simulagao genérica com vista a p a dos

A metodologia utilizada remonta a teoria do Controlo Otimo (CO), que pode ser
encarada como uma extensédo do Célculo das Variagdes. Na verdade, o CO é
frequentemente aplicado a problemas para os quais o Calculo das Variagdes
simplesmente ndo é adequado, como aqueles que envolvem restrigdes sobre as
derivadas das fungdes do problema. Nos problemas de CO, as variaveis séo
divididas em duas classes: as variaveis de estado e as variaveis de controlo. A
dindmica destas variaveis de estado é descrita por equagbes diferenciais; os
controlos, por sua vez, sdo funcdes que interagem simultaneamente de modo
direto na funcéo objetivo e de modo indireto via varidveis de estado. O CO
apresenta-se como uma ferramenta muito Gtil para problemas de otimizagéo,
numa miriade de &reas cientificas. Na prética, as aplicagbes do CO abrangem
todos os problemas de otimizagdo que contém variaveis que exibem certas
dindmicas (descritas por equagOes diferenciais) durante um periodo de tempo
(determinado ou n&o) e apresentam um ou mais comandos (controlos) que podem
ser alterados para maximizar ou minimizar uma dada funcional.

90000 Weves demegen Assumido
k 0.000009  Tax de sbrengio ds smarego Misra e Singh (2013)
ay 0.04 T G T EEED @ T Misra e Singh (2013)
ay 0.05 TE2 G (ST O i Misra e Singh (2013)
4 0.001 e o degpadiTain Munoli e Gani (2016)
@ 90000 Taxa de criacéio de empregos Assumido
5 005 Taxe de desuigae de emprese Munoli e Gani (2016)
p 0'7" 6" Taxa de valorizq;&oda méo cle obra Correlcgao culculoda
‘HZE’) — A= RUOV O + us(t)) = U () + vE®) = ur(8),
dE(t)

dt

ul: Controlo referente ao nimero de estégios oferecidos pelo Estado.

u2: Controlo referente a outros incentivos indirectos.

=w+kRU)V(t)(1 +ua(t)) — a2 E(t) —yE(t) — 0E(t) + pU(t) + ui(t).
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Comparacéo da utilizagdo do controlo 6timo em relagéo a realidade:

o0z

Nivel de Desemprego

-~ - Dados Reais —— simulacdo de Controlo Optimo

o 20 a0 &0 80 100 120 140
Tempo (meses)

| Objetivos _____________Ji} | Problema de Controlo Otimo |l [Conclusées |

- Apresentagéo do problema de desemprego em Portugal e reviséo da literatura (Mercado
do desemprego e controlo 6timo).
- Validagdo de um novo modelo e simulagdo numérica com recurso a MatLab e ACADO
toolkit.
N&o existe (ou ndo foi encontrado) nenhum trabalho que tenha procurado responder
empiricamente a questéo da efectividade das medidas de apoio a contratacdo. Neste
trabalho, pretendemos responder peremptdriamente a quest&o: “O fornecimento de
estagios profissionais é uma boa ferramenta de combate ao desemprego?”.
- Conclusdes ndo triviais e sugestdo alternativa de utilizagdo dos métodos de combate ao
desemprego.

Func&o objetivo (problema de minimizacédo) com A=20 ;B =1 ; C = 40000

U] = [
A

TA(U(t) = U(0)) + Bus (#) + Cus(#)1dt —> min

Com a seguinte restri¢&o nos controlos:

~40000 < w1 (1) < 40000,

Restri¢es de estado:
0]

== <013, te0.150]
b5 ell ]

0<ua(t) <1, tel0,150]

E por fim as condigdes iniciais e finais do problema:

U(0) = 464450, E(0) = 6450604,

5000000 < U(150) + E(150) < 8000000

- Foi exposto um modelo do mercado de emprego/desemprego mais adaptado
a realidade portuguesa, através da reformulagéo dos trabalhos de Misra e
Singh (2011,2013) e Munoli e Gani (2016).

Medidas indiretas de apoio as empresas (e.g., incentivos fiscais) deveréo ser
o0 método predominante em periodos de desemprego mais severo.

Os estagios deveréo ser evitados em periodos de maior desemprego devido
a inerente desvalorizagao da mao de obra.

Contudo os estagios séo sugeridos como uma medida Util para a criagéo de
emprego efetivo quando o tecido empresarial diminui.

Equacionando a aproximacéo real do modelo, crises de desemprego (17,8%)
poderdo ser evitadas com medidas alternativas de alocacéo de recursos.
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